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CONCEITO:

As foram projetada para para ser uma estrutura de sombra
independente que colhe agua e a energia do sol, alinhadas com painéis solares.

A estrutura é construida em aco e foi otimizada para suportar uma matriz
fotovoltaica que giram para acompanhar o movimento do sol para maximizar a
captacao de energia solar.

Originalmente inspirado nas arvores de dragao de sangue nativa do Yemen que
crescem em condi¢oes aridas e seguem o movimento do sol.



Dubai, Emirados Arabes Unidos, na
area do "Pavilhao de Sustentabilidade"
da Expo 2020.

O projeto das E-Trees foi desenvolvido
pelo renomado escritorio de
arquitetura Grimshaw Architects,
reconhecido por sua abordagem
inovadora e sustentavel.

As E-Trees sao estruturas inovadoras
projetadas para fornecer energia
sustentavel utilizando paineis
fotovoltaicos. Inspiradas na forma das
arvores, estas estruturas possuem
"ramos" e uma copa onde sao instalados
0S painéis solares, permitindo a
captacao eficiente de energia solar.

As E-Trees no Pavilhao Sustentavel da Expo 2020 em Dubai representam um
marco significativo na integracao de tecnologia e sustentabilidade. Este projeto
inovador nao apenas proporcionou beneficios imediatos durante o evento, mas
também deixou um legado duradouro, incentivando a adocao de praticas
sustentaveis em escala global. A iniciativa € um exemplo claro de como a inovagao
pode ser utilizada para criar um futuro mais sustentavel e resiliente.




Uma das caracteristicas mais marcantes das E-
TREES € a utilizacao de painéis solares, que
permitem a geracao de energia renovavel
diretamente das estruturas. Este recurso
contribui significativamente para a reducao da
pegada de carbono, alinhando-se aos objetivos de
sustentabilidade da Expo 2020. Além de sua
funcao pratica na geracao de energia, as E-TREES
servem como um simbolo de inovacao e
compromisso com o meio ambiente, destacando
a importancia da adocao de tecnologias limpas e
sustentaveis em eventos de grande escala e na
vida urbana contemporanea.

de 10 a 15 metros

A Certificacdo LEED (Leadership
in Energy and Environmental
Design) Platinum foi concedida a
edificacoes que atingiu os mais
elevados padroes de
sustentabilidade, eficiéncia
energetica e impacto ambiental
reduzido. O pavilhao Terra
exemplifica estas qualidades ao
integrar inovacoes tecnoldgicas
com um design criativo e
funcional, promovendo um
ambiente que nao s6 minimiza o
impacto ambiental, mas tambéem
educa e inspira seus ocupantes e
visitantes.



TRACKING - RASTREAMENTO SOLAR
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1. Nucleo de aco
(conectar ao ramos compostos)

2. Nucleo de aco

. Dispositivo mével

. Prote¢dao com pino de trava
. Rolamentos giratorios

. Proteca@o de engrenagem
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. Dispositivo Fixo

8. Sensor de controle de posigcao
9.Motor Elétrico

10. Dispositivo mével

11. Haste de ago E-Tree

12. Cobertura do nicleo composto
13. Ramos Compostos
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14. Cobertura do nicleo composto " “‘FIA h
Os polimeros reforcados com fibra de
carbono sao conhecidos por sua
extraordinaria resisténcia e rigidez,
caracteristicas essenciais para garantir que
as "copas das arvores" permanecam estaveis
e nao sofram deflexoes indesejadas. Esses
materiais sao capazes de suportar cargas
significativas com um peso relativamente
baixo, o que é crucial para estruturas elevadas
e expostas aos elementos, como as "copas das
arvores".

15. Painéis fotovoltaicos superiores E-Tree
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®

@) rastreamento solar, uma
tecnologia essencial para
maximizar a eficiéncia dos
sistemas fotovoltaicos, recebeu

um impulso inovador apds a
colaboracao entre os arquitetos
da Grimshaw e a equipe da
Premier Composite Technologies
(PCT). Recebendo a ideia original e
O conceito de design dos
arquitetos, a PCT aplicou seu
expertise em materiais

avancgados, particularmente o uso
de fibra de carbono em volantes
de iates de alto desempenho, para
transformar o design inicial.
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As "coroas das arvores", compostas por 2
toneladas de materiais provenientes da
combinacao de diferentes elementos,
foram icadas como uma pecga pré-montada
na coluna de aco. Esta abordagem de
construcao pré-fabricada nao apenas
simplifica o processo de montagem, mas
tambem garante uma instalacao eficiente e
precisano local.

A leveza do material utilizado foi crucial
para manter a carga dentro de limites
gerenciaveis para o sistema de rotacao
mecanica.

Esse sistema permite que as E-trees
acompanhem o movimento do sol ao longo
do dia, garantindo que o0s paineéis
fotovoltaicos estejam sempre posicionados
de maneira otima para maximizar sua
eficiéncia energeética.




PROPOSTA TECNICA:

by AE Solar GmbH

Composicao parcial da E-Tree simplificada

A antena parabodlica com angulo de
20 graus. Isso pode ser alterado, se
necessario.

e A coluna € construida em aco e
pintada, tambem incluira
alouma colagem usando
adesivos epoxi.

e O prato superior e o cubo
fabricados com materiais leves
em fibra de carbono.

Altura: 10 metros



O prato superior pode acomodar o seguinte numero de painéis
fotovoltaicos (dependendo do tamanho do painel fotovoltaico):

Tamanho do Mdédulo FV: 1134%1772 | 1072*1565 | 1000*%1600
Area m2 ; 1,95 1,67 1,61
NUumero de Mddulos: 83 97 102

Sugestao de Modulo FV

Tipo de painéis: Tecnologia Half-cell * Bifacial *Vidro-duplo
Célula:N-Type TOPCon

Tensao maxima do sistema: 1500 (V)

Faixa de poténcia: 360W

Faixa de eficiéncia: 20,31

Dimensoes: 1038 mm x 1755 mm

Peso: 23kgo
i : Garantia de desempenho: 30 anos
e ’mm;? Garantia do produto: 15 anos
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CAPACIDADE DE PRODUGAO
SOLARFOTOVOLATICA
APROXIMADAMENTE 31 KWP

= AESOLAR
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Essa proposta técnica compreende de forma parcial a partes para composicao
da E-Tree simplificada, incluindo somente as solucao composta de:

1. Polimeros reforcados de fibra de carbono, serao utilizados para a
armadura/enquadramento e anel.
* Os polimeros reforgados de fibra de carbono oferecem alta
resisténcia e leveza, proporcionando estabilidade e durabilidade a
estruturadaE-Tree.

2. Coluna de aco com acabamento pintado, servira como suporte principal
daE-Tree.
e A colunade aco seraentregue com acabamento pintado, garantindo
resisténcia a corrosao e uma estetica aprimorada.

3.Nao inclui mecanismo de rotacao para rastreamento solar (Tracking).
Processo de Montagem

« Asestruturas e vigas de aneis, serao enviadas separadamente parao
local de instalacao. Cada peca sera pré-montada no solo.

e Apods apre-montagem no solo, as armaduras/estruturas e vigas de
aneéis serao levantadas como uma pecga unica e conectadas a coluna de
aco.

e Todos os componentes fornecidos atendem aos mais altos padroes de
qualidade e conformidade com as especificagcoes técnicas exigidas.
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COTACAO:

Custopor E-Tree: USD 320.021,51
Ferramentas (producao de até 25 moldes): USD 55.000,00

Montagem ( 45 dias ): USD15.000 | -eeeeeeeneees USD 402.249,64

Frete - 3 contéiner de 40 pés: USD 8.000
Horas técnica de engenharia: UsSD 4.228,13 | x\/gloresreferente a06/2024

TERMOS DE PAGAMENTO:
o Adiantamento de 307.
» 657 Pagamentos conforme cronograma acordado
» 57.aposinstalacao e entrega.

GARANTIA:
* 10 anos em materiais e mao de obra.
* A garantia do acabamento esta condicionada ao cliente seguir corretamente a
limpeza e cronograma de manutencao de acordo com o manual de Operacao e
Manutencao.

**A proposta técnica apresentada contempla os principais componentes
necessarios para a composicao parcial da E-Tree simplificada, garantindo
qualidade, durabilidade e uma montagem eficiente no local. Apés uma avaliagao
realizaremos os ajustes finais e formalizacao de uma cotacao completa.

***Nota: Para procedermos com uma cotacao detalhada, € fundamental
definirmos as especificacoes tecnicas exatas e as quantidades necessarias. Assim
que recebermos os detalhes especificos, estaremos prontos para preparar uma
cotacao completa e formalizada.

Estamos a disposicao para qualquer esclarecimento adicional que possa ser
necessario durante este processo.
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Escopo do Trabalho:

Engenharia, design, producao e desenhos de fabricacao das E-Trees;
Ferramental (fabricacdo de moldes);

Producao de pecgas de Polimeros reforgcados com fibra de carbono;
Acabamento superficial visivel (pintura branca de alto brilho aplicada de
fabrica);

Colunas verticais preé-fabricadas em aco, acabamento chanfrado e pintura,
incluindo placas de base e tinta intumescente;

Todos os suportes e fixagoes necessarios entre colunade aco e
componentes da fibra de carbono;

Amostra para selecao de acabamento;

Embalagem e carregamento em contéineres de transporte;

Bercos de protecao e transporte;

Entreganolocal;

Manual de Instalacao;

Manual de Operacao e Manutencao.

ITENS NAO INCLUIDOS:

Paineéis fotovoltaicos, cabos relacionados e infraestrutura;

Base da sapata/fundacao e todos os trabalhos associados;

Projeto de elétrica, hidraulica e civil;

Obtencao de aprovacoes estatutarias (fornecemos da documentacao
necessaria);

Impostos, seguros e taxas alfandegarias.
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CUIDANDO DO AMANHA.
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